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马尾 松 毛虫 性 外 激素 的 初步 研究 


湖南 稍 林 业 科学 研究 记 
衡阳 地 区 林业 科学 研究 所 


摘要 ”马尾 松 毛 虫 性 外 激 索 粗 提 物 ， 对 雄 娥 有 一 定 强度 的 引 透 能 力 。 提 取 肉 蛾 激素 采用 的 洲 独 以 二 饼 
甲烷 、 二 甲 薪 效 果 最 好 , 诱捕 率 , 诱 捕 量 均 较 高 而 稳定 ; 葵 , 三 氧 甲壳 次 之 ,乙醚 十 乙醇 (3:17) 较 差 。 诱 捕 器 以 
水 盆 诱 捕 效 果 最 好 ,其 次 是 圆 简 两 端 遍 斗 进口 型 。 应 用 剂量 单位 每 个 诱捕 器 以 20FE 为 宜 。 诱 捕 上 距 离 初步 测 


定 为 100 米 。 
从 越冬 代 峻 蛾 提取 的 粗 提 物 ,在 冰箱 中 保存 70 和 150 天 ， 到 第 一 一 代 和 第 二 代 成 虫 羽化 期 进行 野外 测定 ， 


诱捕 效果 不 但 未 降低 ,而 且 还 略 有 增加 。 这 为 粗 提 物 的 实际 应 用 提供 了 有 利 条 件 。 
以 性 外 激 索 为 诱饵 的 水 盆 型 诱捕 器 与 黑光 灯 结 合 使 用 ， 能 显著 提高 黑光 灯 诱 集 雄 蛾 的 效力 。 


月 后 

马尾 松 毛 虫 (Dendrolimus purnctatus Walker) 是 我 国 南 方 马尾 松林 的 大 害虫 。 多 年 来 
使 用 化 学 农药 防治 ,对 压低 虫口 , 缩小 为 害 , 政 到 一 定 效 果 。 但 由 于 各 种 农药 的 大 规模 使 
用 , 不 仅 污 染 环 境 、 增 加 害虫 抗 性 , 而 且 使 用 不 当 还 能 大 量 杀 伤 天 收 ,引起 害虫 再 度 狙 狼 ; 
因此 , 近 几 年 除 大 力 研 究 和 推广 生物 防治 , 合理 使 用 农药 等 措施 外 , 还 开展 了 马尾 松 毛 虫 
的 性 引诱 和 绝育 等 方面 的 研究 ， 以 促 能 因地制宜 地 采取 综合 防治 措施 ， 逐步 达到 长 期 控制 
松 毛虫 为 害 的 目的 。 

为 此 ,我 们 于 1973 年 松 毛虫 越冬 代 、1974 年 第 一 代 、 第 二 代 ， 在 广州 石 牌 广东 农林 学 
院 、 湖 南 衡阳 地 区 林 科 所 等 地 , 进行 了 马尾 松 毛虫 性 外 激素 天 然 物 提 取 和 应 用 的 初步 研 
完 。 

材料 与 方法 

(一 ) 材料 来 源 和 溶剂 种 类 ” 1973 年 越冬 代 及 1974 年 第 一 代 、 第 二 代 肉 峨 , 系 从 广州 
市 郊 、 湖 南 衡阳 地 区 松林 中 采集 虫 划 羽化 而 得 。 

所 用 咨 剂 有 二 氯 甲 烷 , 葵 .二 甲 某 、 三 氯 甲 尝 、 乙 酶 十 乙醇 (3:1)。 溶 齐 | 多 系 广州 化 学 
试剂 厂 出 产 的 化 学 纯 试剂 

(二 ) 肉 蛾 性 外 激素 粗 提 物 的 制备 ”将 当晚 羽化 的 成 虫 分 别 肉 雄 分 置 两 个 养 虫 签 内 ， 
防止 自然 交尾 ,至 次 月 凌晨 3 一 5 时 , 即 松 毛虫 峻 峨 释放 性 外 激素 高 峰 时 间 ; 剪 取 肉 虫 腹 末 
2 一 3 节 , 分 别 漫 于 各 种 溶剂 中 ,放置 10C 以 FT 孙 箱 内 ,经 24 小 时 取出 ， 用 电动 组 织 捣 碎 机 





”本 试验 承 赵 善 欢 同志 给 于 指导 。 A 
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搜 碎 或 用 碾 钵 磨 俯 ; 将 揭 碎 流 , 再 置 冰 箱 中 24 小 时 , 过 滤 , 滤 湾 用 少量 咨 剂 再 冲洗 1 一 2 
次 , 滤液 即 为 粗 提 物 。 每 种 分 别 装 人 玻 塞 试剂 瓶 中 ,标明 深 剂 名 称 、 雌 蛾 头 数 及 制备 下 期 ， 
置 冰箱 中 保存 备用 。 

(三 ) 诱捕 器 的 类 型 和 设 制 ”试验 用 的 诱捕 器 共 四 种 类 型 。 

1. 贺 简 两 端 湄 斗 进口 型 : 系 用 黄 板 纸 和 牛皮 纸 作 成 ,直径 10 厘米 、 全 长 25 厘米 、 两 ， 
节 等 长 从 中 部 套 接 的 贺 简 , 两 端 装置 牛皮 纸 漏斗 状 进口 ,漏斗 伸 人 简 内 6 一 7 厘米 ,中 央 留 
一 进 娥 小 孔 , 孔 径 1.4 一 1.5 厘米 。 

2. 加 简 一 端 漏 斗 进口 型 : 大 小 规格 与 上 种 相同 , 仅 一 端 留 漏斗 进口 , 另 一 端 以 和 牛皮纸 
或 塑料 薄膜 封闭 ,用 橡皮 圈 捆 扎 。 

3. 四 方形 四 边 漏 斗 进口 型 : 系 黄 板 纸 作成 长 X 宽 X 高 一 25X25X8 厘 米 四 方形 盒 ， 
盒 的 四 边 均 装置 有 和 牛皮纸 漏 斗 , 漏斗 规格 与 上 两 种 相同 , 盒 上 方 留 有 8 Xx 8 厘米 方 孔 , 装 
硬 纸板 盖 , 作 检 查 诱 进 娥 数 用 。 

4, 水 盆 型 : 22 一 26 厘米 口径 的 盆 或 钵 , 盆 内 盛 水 ， 并 加 少许 洗衣 粉 以 降低 水 的 表面 
张力 , 盆 上 横 搁 铁丝 , 供 基 挂 性 外 激素 载体 之 用 。 

试验 时 ， 先 测定 粗 提 物 剂量 (剂量 羽 FE 表示 , 一 个 FE 即 一 头 吹 峨 性 外 激素 的 提取 
量 ), 如 100 将 升 粗 提 物 中 含 500 头 肉 峨 性 外 激素 ， 则 每 毫升 粗 提 物 含有 5 头 峻 峨 的 福 外 
油 素 , 即 5FE, 如 需 20FE 即 用 4 毫升 粗 担 物 。 以 吸管 吸取 一 定 剂 量 的 性 外 激素 滴 在 站 纸 
上 , 竺 咨 训 挥 发 后 即 卷 成 小 圆 简 或 折 成 小 块 , 装 入 各 种 诱捕 器 内 , 水 盆 型 诱捕 器 的 滤纸 装 
设 应 尽量 接近 水 面 。 

傍晚 18 一 19 时 将 各 种 诱捕 器 安 设 于 松林 内 , 圆 简 和 方 例 诱 捕 器 是 用 细 绳 基 挂 在 松 枝 
上 ,水 盆 诱 捕 器 则 以 三 角 架 或 从 树 枝 交 又 处 定点 固定 。 诱 捕 器 安 设 高 度 约 2 米 上 下 ( 视 松 
林 高 度 而 定 ) ,一 般 挂 在 松树 第 一 盘 枝 工 , 诱 捅 颖 之 间距 离 为 15 一 20 米 左 右 ; 并 分 别 设 空 
外 诱捕 器 作对 照 ， 次 日 请 晨 逐 个 检查 记载 诱捕 雄 娥 数量 。 将 诱捕 器 上 臣 挂 的 滤纸 取 回 室 
内 保存 。 水 爹 中 燕 发 掉 的 水 量 要 每 天 注意 补足 。 

(四 ) 试验 地 的 选择 ”四 个 试验 地 均 选 择 20 年 生 左 右 , 林 相 整 齐 、 坡度 不 大 、 四 周 无 
灯光 等 干扰 的 马尾 松 纯 林 。 试 验 前 ,详细 调查 记载 林 中 马 昆 松 毛 虫 的 密度 。 


试 验 结 采 


(一 ) 不 同 溶剂 粗 提 物 诱捕 效果 ”选用 高 效 提 取 咨 剂 ,掌握 肉 峨 性 外 激素 释放 融 峰 时 
间 进 行 剪 浸 抽 提 ， 是 决定 性 外 激素 粗 提 物 诱捕 效果 的 关键 。 我 们 采用 了 二 氯 甲 类 、 二 四 
苯 .乙醚 + 乙醇 43:1)、 三 毛 甲 院 , 葵 等 有 机 溶剂 作 提取 溶剂 ,每 种 盗 剂 粗 提 物 的 剂量 都 是 
20FE， 装 和 人 圆 简 两 端 漏斗 进口 型 诱捕 器 ,于 1973 年 越冬 代 、1974 年 第 一 、 二 代 进 行 了 三 
次 林 间 诱捕 效果 比较 〈 表 1)。 

结果 表明 : 二 毛 甲 烷 粗 提 物 在 1973 年 越冬 代 、1974 年 第 一 、 二 代 , 其 诱捕 率 .诱捕 量 
均 较 高 而 稳定 。 

二 甲 茱 粗 提 物 1973 年 越冬 代 、1974 年 第 一 ,二 代 , 诱捕 率 、 诱 捕 量 也 较 高 而 稳定 。 

乙醚 十 乙醇 混合 盗 剂 粗 提 物 ,诱捕 率 、. 诱 捕 量 均 较 低 而 且 不 够 稳定 。 

三 氧 甲烷 、. 葵 的 粗 提 物 , 初步 试验 诱捕 效果 也 还 好 ,诱捕 量 和 诱捕 率 不 比 二 氧 甲烷 、 二 
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表 1 几 种 溶剂 粗 提 物 诱 蛾 效果 比较 







































代 别 越冬 代 第 一 代 第 二 代 
诱 捕 量 * 最 高 14.00 18 .00 15.00 
_ Q 《 头 /器 /天 ) 平 均 2.61 2.42 3.31 
一 和 诱 捕 率 ** 最 高 100.00 100.00 100.00 
(%) 平 均 58.73 64.29 85.61 
诱 捕 量 最 高 16.00 11.00 9.00 
《 头 /器 /天 ) 平 均 2.70 2.11 2.56 
二 中 茶 人 @ 7 -~ 
诱 捕 率 最 高 100.00 100.00 100.00 
(6) 平 均 57 .58 60.22 77.78 
诱 捕 量 最 高 14.00 12.00 
(《 头 /器 /天 )》 平 均 1.47 1.30 
乙醚 十 乙醇 加 | 一 一 一 一 一 一 
诱 捕 率 最 高 80.00 77.78 
(96) 平 均 48.57 52.39 
“诱捕 是 | 最 高 9.00 
: 《 头 / 器/ 天) 平 均 1.47 
三 握 甲 煤 团 一 -一 一 
诱 捕 率 最 高 100.00 
(296) 平 均 75.00 
诱 捕 量 最 高 10.00 
《 头 /器 /天 ) 平 均 2.13 
苯 国 -一 一 一 一 ~ 
诱 捕 率 最 高 100,00 
(9%%) 平 均 70.83 
对 照 0 0 0 
入 虫口 密度 (《 蔓 / 株 ) 11.47 5.4 9.9 
诱捕 器 数 (个 ) OB 名 13 | OD@S 12, ® 1| DO 15, ® 14 





”诱捕 量 : 每 日 每 个 诱 到 雄 蛾 的 诱捕 器 中 所 诱 获 雄 娥 头 数 。 
** 诱捕 率 : 每 日 诱 到 雄 蛾 的 诱捕 器 占 总 器 数 的 百分比 。 


甲 欠 低 。 但 使 用 诱捕 器 各 组 只 4 个, 而且 只 有 一 次 试验 的 数据 , 尚 需 进 一 步 重复 。 

从 上 述 几 种 溶剂 提取 的 粗 提 物 林 间 生 物 测 定 结果 分 析 , 二 氯 甲 烧 、 二 甲苯 作 溶剂 提取 
的 马尾 松 毛虫 性 外 激素 粗 提 物 诱 娥 活性 强 , 诱 捕 量 、 诱 捕 率 均 较 高 而 稳定 。 

(二 ) 不 同类 型 诱捕 器 的 诱捕 效果 ”不 同类 型 诱捕 器 均 用 二 氯 甲 烷 粗 提 物 、20FE 的 
剂量 作 试验 ,每 组 10 个 诱捕 器 ,于 1973 年 越冬 代 开始 至 1974 年 第 一 代 、 第 二 代 , 共 进 行 
3 次 ( 表 2 )。 

试验 结果 表明 : 诱捕 器 的 设计 形式 , 与 诱捕 效果 有 一 定 的 关系 : 水 盆 诱 捕 器 ,受气 流 
影 啊 小 ,诱捕 效果 高 而 稳定 。1974 年 第 一 代 试 验 结果 ,最 高 诱捕 量 为 50 头 /器 /天 ,平均 诱 
捕 量 6.73 头 /器 /天 ,平均 诱捕 率 96.69%。 第 二 代 最 高 诱捕 量 112 头 /器 /天 , 平均 诱捕 量 
28.84 头 / 器 /天 ， 平 均 诱捕 率 97.13%。 第 一 代 诱 捕 效 果 较 低 的 原因 是 水 盆 设 置地 点 距 黑 
光 灯 的 距离 太 近 ， 黑 光 灯 的 诱 峨 力 强 ， 使 水 盆 诱 捕 器 上 的 性 外 激素 载体 引诱 效果 受到 影 
啊 , 总 平均 诱捕 量 17.79 头 /器 /天 ,总 平均 诱捕 率 96.91%。 
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表 2 不 同类 型 诱捕 器 诱 蛾 效果 比较 

贺 简 两 端 漏斗 圆 简 一 端 漏 斗 四 边 形 四 边 漏 3 、 

代 别 和 试验 | 进口 型 进口 型 六 各 计 油 洁 水 盆 型 | 备注 
时 间 捕 量 ]: 诱 捕 景 .xposx| 诱 捕 量 上 | 诱捕 量 |. | 叶 口 密 | 诱 
La) 泛 铺 事 《 关 / 枯 /天 ) 恬 组 玫 人 尖 / 畴 /天 ) 情 摘 判 /加 /天 ) | 并 袁 闪 " | 二 
) 一 -一 一 一 -一 一 一 一 一 个 

最 高 | 平均 | 52) | 最 高 | 平均 | “2%? | 最 高 | 平均 | 《和 %) | 最 高 | 平均 |“%》 穆 ) 履 

ve 14.00| 2.61 |72.02| 5.00 | 0.27 |12.85|22.00| 1.23 130.00 一 ||- ed 10 
第 一 代 | | 
281 VI Ss/ Vi 19.00| 2.32 | 67.50| 7.00 | 0.82 |35.00 |15.00, 2.69 ,68.18| 50.00| 6.73|96.69| 3.4 | 10 
第 二 代 ， 32.00| 5.61 | 88.33 1 oo 
13 /Ix 2371x | 32-00| 5. . 12.00 28.84197.13| 9.9 | 10 
总 平 艾 |22.23|3.51 |75.95| 6.5 | 0.55 |23.95118.50| 1.96 |49.09| 81.00|17.79|96.91 








圆 简 丙 端 凋 斗 进口 型 , 受 风 向 的 影响 也 不 大 ,因此 诱捕 效果 也 较 高 而 且 稳 定 。 

四 方形 四 边 漏斗 进口 型 , 两 次 诱捕 结果 都 是 开始 的 3 一 5 天 诱捕 量 很 低 , 或 根本 诱 不 
到 , 而 后 期 诱捕 量 则 大 大 增加 , 最 高 达 22 头 / 器 /天 ,平均 为 1.96 关 /器 / 天 。 后 期 诱捕 率 
也 达 100 锡 ,平均 诱捕 率 49.09 多 ;总 平均 诱捕 量 1.96 头 / 器 /天 ;什么 因子 影响 前 期 诱捕 效 
果 , 需 待 进一步 观察 。 

圆 简 一 端 漏 斗 进口 型 ,可 能 因 一 端 闭塞 ,空气 不 能 对 流 , 性 外 激素 的 扩散 受阻 碍 , 且 受 
风向 的 影响 较 大 , 故 诱捕 效果 比 其 他 三 种 都 差 ; 总 平均 诱捕 量 仅 0.55 头 / 闫 /天 ,总 平均 诱 


捕 率 23.95 %。 


分 析 结 果 : 以 水 盆 型 诱捕 器 诱捕 效果 最 佳 , 但 受 水 源 的 限制 ,设置 也 较 麻 烦 ; 贺 简 两 
端 漏斗 进口 型 ,诱捕 效果 虽 不 及 前 种 ,但 设置 方便 。 故 此 两 种 诱捕 器 都 可 因地制宜 选择 应 


用 。 





(三 ) 不 同 剂量 的 诱捕 效果 “选择 前 两 次 试验 中 效果 较 好 的 溶剂 二 氯 甲烷 、 二 甲苯 的 
粗 提 物 , 用 10FE、20FE、40FE 三 种 剂量 进行 了 两 次 诱 蛾 试验 , 第 一 次 于 1974 年 第 一 代 ， 
以 10FE、20FE 两 个 剂量 进行 试验 , 第 二 次 是 在 第 一 次 试验 结果 20FE 比 10FE 效果 明显 
增高 的 基础 上 ,又 以 20FE 与 40FE 于 第 二 代 进 行 比较 ,结果 如 表 3。 








代 别 及 试验 时 间 


(日 /月 ) 


第 一 代 
28/VIIC 一 3AVII 








i 第 二 代 . 
161E 23 











表 3 两 种 溶剂 粗 提 物 不 同 剂量 诱 镍 效果 比较 * 


二 伺 甲 人 迷 (FE) 





10 


头 /器 / 


天 ) (%) | 天 ) 


20 


透 捕 晤 | 诱捕 率 | 诱捕 量 | 诱捕 率 





CE/ 器/ 
(26) 





1.47 | 35.71 





2.42 | 64.28 








5.61 | 88.33 









































40 10. 20 
诱 坤 全 | 诱捕 率 | 诱捕 量 | 诱捕 率 | 诱捕 量 | 诱捕 率 
头 /器 / ( 头 / 占 / ( 头 /器 中 限 
天》 (96) | 天 ) (96) | 天 ) (96) | 
| 
0.64 | 31.14 | 2.07 | 60.23 | 0 
5.,86 90.00 0 











eit 


+ 虫口 密度 : 第 一 代 5.4 蓝 / 株 ,第 二 代 9.9 黄 / 株 ; 诱捕 器 效 : 每 组 7 个 。 村 
从 第 一 次 试验 结果 看 出 无论 是 二 氧 甲烷 粗 提 物 还 是 二 甲 莽 粗 提 物 ，20FE 的 剂量 、 
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诱捕 量 诱捕 率 均 较 10FE 为 佳 ,从 第 二 次 试验 结果 看 出 : 40FE 比 20FE 的 诱捕 量 : 诱 捕 率 
略 高 ,但 不 明显 ,如 40FE 的 诱捕 量 只 比 20FE 高 0.25 头 /器 /天 ,诱捕 率 高 1.67%。 因 此 我 
们 认为 想 提 物 的 天 量 以 20FE 为 宜 。  - 

《四 ) 不 同 代 别 性 外 激 索 粗 提 物 请 捕 效 果 比 较 用 二 氯 甲 烷 、 二 甲苯 作 溶 剂 ,将 1973 
年 越冬 代 、 1974 年 第 一 代 和 第 二 代 马 尾 松 毛虫 未 交配 峻 峨 腹部 末端 ， 以 同和 的 法 人 各 
粗 提 物 ,分 别 于 1974 年 第 一 代 、 第 二 代 成 虫 羽 化 期 ,都 用 20FE 剂量 、 贺 简 两 端 漏 斗 进口 型 
诱捕 器 进行 了 两 次 诱捕 效果 比较 试验 , 结 者 果 如 表 40 | 


表 4 不 同 代 别 性 外 游 案 碍 提 物 诱 巍 效果 比较 








二 二 甲 某 





试验 时 间 | 摧 提 时 间 诱 诱 捕 率 诱 捕 量 各 注 
. 《 头 / 晶 / 对 96) ( 头 /器 /天 》 
2.31 67.50 3,17 林地 所 口 密度 .5.4 茧 / 栋 
第 一 代 2.02 64.28 2.11 诱捕 器 数 ， 每 组 12 个 
88.33 2.62 林地 虫口 密度 :9.9 蓝 / 株 
第 二 代 84.18 2.06 


85.61 诱捕 器 数 : 每 组 10 个 


第 一 代 试验 结果 表明 : 二 氧 甲 烧 和 二 甲苯 两 种 粗 提 物 的 诱 峨 效果 都 是 越冬 代 比 第 一 
代 高 ; 第 二 代 试 验 结果 也 表明 : 两 种 粗 提 物 的 诱捕 效果 也 是 越冬 代 高 于 第 一 代 。 这 可 能 
是 与 害虫 生育 期 的 长 短 、 肉 虫 个 体 的 生理 状况 与 性 外 激素 的 含量 以 及 引诱 效力 都 有 一 定 
的 关系 ;越冬 代 气温 较 低 、 食 料 充足 , 松 毛 虫 生长 发 育 期 长 , 个 体 生长 健壮 , 性 外 激素 粗 提 
物 的 引诱 效果 较 好 ;第 一 代 、 第 二 代 气 温 高 , 松 毛虫 发 育 快 , 生育 期 短 , 个 体 不 及 越冬 代 粗 
壮 , 加 之 有 些 虫 草 采 自 越冬 代为 害 后 的 松林 ,食料 不 足 , 这 些 幼虫 提早 化 旺 , 可 能 导致 性 外 
激素 粗 提 物 的 引诱 效果 较 低 。 是 否 还 有 其 他 因子 影响 , 尚 待 进 -~ 步 研 究 。 

(五) 越冬 代 性 外 激素 粗 提 物 低温 保存 试验 ”从 上 项 试验 得 知 越冬 代 皮 峨 腹 末 粗 提 
物 诱 峨 效果 较 高 , 同时 广东 越冬 代 松 毛虫 在 树 下 结 草 , 采 草 比较 容易 ,便于 大 量 制备 粗 提 
物 ,为 了 解 访 种 抽 提 物 的 保存 有 效 期 ,我 们 作 了 如 下 试验 。 

将 1973 年 越冬 代 以 二 氯 甲 烷 、 二 甲苯 作 溶剂 提取 的 松 毛 虫 性 外 激素 粗 提 物 , 分 别 用 
广 口 瓶 盛装 , 置 冰箱 中 2 一 4°C 温度 下 保存 ;于 当代 ,第 一 代 、 第 二 代 成 虫 羽化 期 取出 , 均 用 


甫 5 越冬 代 性 外 激素 粗 提 物 低温 保存 有 效 时 间 的 比较 
et tet 


1.33 . | 


， 二 氯 甲 迷 二 甲 ， 葵 备注 
代数 及 试验 时 间 保存 有 时间 | 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 | 一 一 一 一 一 一 
诱捕 量 平均 诱 | 诱 撒 量 平均 诱 、 
S 1 f= y 口 密 
Ca/ ES c( 和 大 | 最 事 | 《 关 / 乱 /天 | 妇 事 | 一 王 放生 
最 高 | 平均 | (9%) | 最 高 | 平均 | (%) 《 莹 / 株 )| (个 ) 


越冬  ， 代 
15/V 一 261V 


第 一 ， 代 
25/VIH--4AVIU 


第 ”二 ， 伐 
15/1X—23/1X : 


























14 1.79 


19 2.31 


32 5.61 














58.73 





67.50 





88 .33 











一 
-一 一 -一 一 一 一 














57 .58 

















11.47 13 
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20FE 剂量 , 圆 简 两 端 漏斗 进口 型 诱捕 需 , 进行 诱 娥 试验 ,结果 如 表 56 

试验 表明 : 越冬 代 粗 提 物 在 冰箱 中 低温 保存 70 天 至 150 天 后 , 于 第 一 代 、 第 二 代 使 
用 , 诱捕 效果 不 但 不 减低 ,反而 还 略 有 增加 。 这 为 越冬 代 粗 提 物 的 实际 应 用 提供 了 极为 有 
利 的 条 件 。 但 这 项 试验 还 未 结束 ,究竟 性 外 激素 粗 提 物 低温 保存 有 效 期 有 多 长 , 尚 待 今后 

(六 ) 各 种 溶剂 粗 提 物 诱 蛾 效果 持续 期 试验 为 了 解 各 种 粗 提 物 的 实际 效果 ,我 们 于 
1973 年 越冬 代 、1974 年 第 一 代 、 第 二 代 ， 分 别 对 各 种 粗 提 物 的 引诱 效果 持续 期 进行 了 初 
步 的 观察 ,所 用 诱捕 器 为 圆 简 两 端 漏斗 进口 型 ,剂量 都 是 20FE。 

每 次 试验 都 是 从 当日 下 午 将 粗 提 物 从 冰箱 中 取出 ， 用 吸管 吸取 所 需 剂量 冯 到 泪 纸 载 
体 上 , 待 溶剂 挥发 后 即 装 入 诱捕 右 中 ,黄色 时 悬挂 于 松林 中 ,次 晨 取 回 诱捕 器 ,统计 完 诱捕 
所 获 雄 峨 数 后 ,将 诱捕 器 连同 内 装 吸附 有 性 外 激素 的 滤纸 一 起 置 室内 常温 下 保存 , 黄 置 时 
再 悬挂 于 松林 中 ,如 此 连续 数 天 ,试验 结 染 如 表 6。 


表 6 各 种 溶剂 粗 提 物 诱 蛾 效果 持续 期 比较 





































































































代 | 日 期 | 二 拨 甲 并 @ | 二 甲 荣 @ | 二 3 | 三 拨 甲 霸 @ 关 @ 
别 |C 昌 /月 ;| 坟 | 齐 过 站 | 漳 坟 帮 | 诺 近 | 谤 过 | 详 扩 | 涝 圳 如 | 衣 扫 这 | 这 境 基 | 这 六 和 
头 ) | 《9 ) | ( 头 ) | 《96) | ( 头 ) | (96) | 其 ) | 《9%) | ( 头 ) | (%) 
iv | 7 | 25.00 | 4 | 33.33| 3 | 20.00 
lzv | 41 183.33 | 01 0 13 | 20.00 
141V | 42 | 83.33 | 13 | 66.67| 16 | 60.00 
越 | 15/v | 46 | 83.33 | 26 | 33.33 | 21 40.00 
161v | 45 | 83.33 | 13 | 33.33| 49 | 40.00 
iv | 65 | 83.33 | 9 | 33.33, 34 | 40.00 
18/Y | 36 | 66.67 | 4 | 33.33, 17 | 60.00 诱捕 器 数 ; 
冬 | tom | 15 | 83.33 | 5 | 33.33| 32 | 60.00 每 组 13 个 
20v | 43 1 83.33 | 30 | 66.67 | 18 | 60.00 
2UvV | 54 | 83.33 | 44 | 100.00 | 22 | 80.00 
代 | 221v | 15 | 67.67 | 17 | 66.67 | 13 | 80.00 
23/v | 44 |100.00 | 22 | 66.67| 8 | 60.00 
241V | 17 | 50.00 | 10 | 66.67| 23 | 75.00 
26v | 4133.3| 5133.3| 0o0| 0 
28/VviL| 93 |100.00 | 54 | 100.00 14 | 75.00 
第 | 29pv1| 30 | 50.00 | 26 | 75.00 6 | 100.00 | 
30/V11| 28 | 50.00 | 23 | 50.00 10 | 100.00 诱捕 器 数 : 
| 31/VI| 10 | 75.00 | 24 | 83.33 7 | 100.00 名 ,各 记 个 
1/VI 22 1100.00 | 17 | 71.43 6 | 50.00 加 4 个 
RV 4 | 25.00 | 2 | 14.29 7 | 75.00 
3/VIH 0 0 12 27.57 0 0 - 
19/ 区 | 95 1100.00 | 105 | 100.00 | [6 oo oo 
第 | 206X | 12 | 66.87 | 5 | 23.33 1 | 25.00 | 诱捕 器 数 ; 
| afix | 20 1100.00 | 20 | 100.00 3 | 75.00 | @ Bg 15 个 
一 | 22/xX 1 31 [100.00 | 31 ; 100.00 17 | 100.00 | Bt 个 
代 | 23/IX | 60 1100.00 | 59 | 100.00 15 | 75.00 
| 240x | 11 | 33.33 | 10 | 3.3 2 | 50.00 
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试验 结果 表明 : 越冬 代 试 验 从 1974 年 5 月 11 日 开始 至 5 月 26 日 , 共 16 天 ,二 氢 生 
烷 粗 提 物 和 二 甲苯 粗 提 物 均一 直 保 持 有 引诱 效果 ,直至 第 15 天 时 ,诱捕 量 才 显 著 下 降 ; 
醚 十 乙醇 粗 提 物 的 诱 峨 效果 也 持续 14 天 。 

第 一 代 试 验 从 7 月 26 日 开始 至 8 月 3 日 .二 毛 甲 烷 和 三 所 甲烷 粗 提 物 的 诱 娥 效果 均 
只 持续 到 8 月 2 日 共 6 天 ;二 甲 茶 粗 提 物 至 8 月 3 日 (第 7 天) 仍然 有 效 。 

第 二 代 试 验 从 9 月 19 日 开始 至 9 月 24 日 止 共 6 天 ,二 氯 甲 烷 、 二 甲苯 、 茶 的 粗 提 物 
均 保持 着 诱 蛾 效果 。 

根据 本 试验 结果 分 析 : 各 种 粗 提 物 对 越冬 代 雄 娥 的 引诱 持续 期 至 少 是 15 天 ,对 第 
一 、 第 二 代 的 引诱 持续 期 至 少 是 6 天 ; 说 明 马 尾 松 毛虫 性 外 激素 粗 提 物 有 一 定 的 稳定 性 。 
但 由 于 未 用 新 装 性 外 激素 的 诱捕 器 作对 照 ,观察 的 持续 时 间 还 不 够 长 ,而且 野外 影响 诱捕 
效果 的 因子 比较 复杂 , 故 引 诱 持续 期 究竟 有 多 和 久 , 尚 需 进一步 试验 。 

(七 ) 性 外 激素 结合 黑光 灯 与 单 用 黑光 灯 诱 娥 效果 比较 ”此 试验 在 松 毛虫 越冬 代 和 
第 一 代 共 进行 两 次 , 性 外 激素 用 二 人 氯 甲 烷 粗 提 物 ，20FE 剂量 。 黑 光 灯 古国 营 上 海 新 华灯 
具 厂 出 品 701 型 , 灯 管 瑟 型 20 瓦 ; 试验 地 林 零 8 一 10 年 , 树 高 3 一 4 米 , 树 冠 邦 闭 度 0.8 左 
右 。 

越冬 代 试 验 共用 黑光 灯 三 巷 , 加 性 外 激素 的 二 芒 , 不 加 性 外 激素 的 一 荔 , 由 山顶 至 山 
硒 定 点 安置 ,不 加 性 外 激素 的 一 慢 , 位 于 中 间 , 条 与 灯 之 间距 离 35 米 左右 。 

-第 一 代 试验 共用 黑光 灯 5 荡 , 加 性 外 激素 的 4 性 , 不 加 性 外 激素 的 一 瘟 , 均 沿 山 腰 癌 
一 等 高 线装 置 , 灯 与 人 杂 之 间距 离 45 米 左 右 , 为 了 尽量 减少 环境 因子 的 影响 ,不 加 性 外 激素 
的 黑光 灯 每 日 轮换 位 置 。 

两 次 试验 的 黑光 灯 装 置 ,都 是 离 地 面 1.2 米 , 灯 下 用 45 厘米 口径 搞 瓷 盆 盛 水 , 水 中 加 
少许 合成 洗衣 粉 , 以 降低 水 的 表面 张力 ;将 吸附 有 性 外 激素 的 滤纸 卷 成 小 圆 简 ， 每 日 开 灯 
前 用 细 绳 缚 在 灯 架 下 中 心 支点 距离 盆 的 水 面 1 一 2 厘米 处 ， 次 晨 检 查 时 收回 。 每 昌 18 时 
半 开 灯 , 次 日 6 时 煽 灯 , 逐 日 检查 每 个 水 盆 中 诱 集 的 马尾 松 毛虫 雄 、 肉 蛾 数 。 

为 了 验证 性 外 激素 结合 黑光 条 诱 狐 效 采 ， 我 们 将 不 加 性 外 激素 的 黑光 灯 每 昌 诱 集 到 
的 马尾 松 毛虫 雄 研 数 折合 为 100% 以 之 计算 性 外 激素 结合 黑光 灯 诱 集 到 的 马尾 松 毛虫 雄 
峨 的 百分比 ,其 结 采 如 表 7。 


表 7 性 外 激 京 结合 股 光 灯 与 单 用 黑光 灯 诱 蛾 效 昌 比较 * 





汪 史 对 间 性 外 激素 十 黑光 条 黑 光 灯 虫口 密度 
试验 时 站 、 、 
平均 诱 娥 数 平 光 诱 峨 率 平均 诱 峨 率 
C3/ 回 / 天 ) 2) GE (%) 《 蓝 / 株 ) 
越 冬 代 354.89 164.74 217.00 100.00 14.44 
第 一 代 418.37 149.84 302.20 100.00 6.80 


仅 指 引诱 马尾 松 毛虫 雄 峨 的 效果 。 


试验 结果 表明 : 性 外 激素 结合 黑光 灯 比 单 用 黑光 灯 诱 集 马 尾 松 毛虫 雄 蛾 的 数量 显 落 
增加 ;如 越冬 代 诱 蛾 试验 ,性 外 激素 结合 思 光 灯 14 天 的 平均 诱 峨 数 为 354.89 头 /器 /天 , 单 
用 黑光 灯 的 平均 诱 峨 数 是 217.00 头 /器 /天 , 性 外 激素 结合 贡 光 灯 诱 峨 效 率 比 单 用 黑光 灯 
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诱 峨 效率 提高 64.74%。 又 如 第 一 代 诱 娥 试验 中 , 4 号 黑光 灯 7 月 28 日 夜 加 挂 性 外 激素 
滤纸 的 诱 峨 .564 头 , 29 日 夜 除去 性 外 激素 滤纸 ， 诱 峨 数 仅 213 头 , 30 日 再 挂 上 柱 外 激素 
滤纸 后 , 诱 蛾 数 又 回升 到 418 关 。 由 此 可 见 , 性 外 激素 有 增加 黑光 灯 诱 蛾 的 显著 效果 。 
《 八 》 性 外 激素 诱 蛾 距离 及 其 与 生态 因子 的 关系 ”关于 性 外 激素 诱 娥 的 有 效 距 离 测 
定 ,我 们 于 越冬 代 松 毛虫 羽化 期 进行 过 3 次 , 雄 蛾 系 采 回 虫 曹 室内 羽化 而 得 。 测 定 方法 是 将 
前 晚 和 当晚 鸡 化 的 雄 蛾 ,用 调 有 红 、 绿 , 蓝 \ 黄 四 种 颜色 的 酒精 紫 足 盗 液 分 别 标记 于 血 扇 角 
上 ,于 19:00 时 左右 距 诱 捕 姐 30 米 、50 米 、100 米 、150 米 的 距离 处 定点 分 别 释放 ;诱捕 器 
第 一 、 二 次 是 用 4 个 圆 简 两 端 漏 斗 进口 型 , 挂 在 松树 上 ,排列 成 一 横行 ,器 间距 离 10 米 ;第 
三 次 是 用 性 外 激素 加 黑光 灯 , 均 用 20FE 剂量 的 二 氧 甲 烷 粗 提 物 作 引诱 剂 ,试验 结果 如 表 8。 








表 8 性 外 激素 粗 提 物 诱 蛾 距离 测定 








此 次 试验 的 结果 ,性 外 激素 诱 峨 距离 最 远 只 达 100 米 ;原因 是 由 于 释放 的 雄 峨 经 过 区 
分 性 别 和 标记 两 次 捕捉, 可 能 受 了 一 些 机 械 损伤 , 影响 其 飞翔 能 力 , 因此 标记 蛾 的 诱 蛾 量 
不 多 ,效果 不 其 明显 。 但 可 以 看 出 : 环境 因子 和 立地 条 件 对 诱 蛾 距离 有 一 定 影 响 ; 如 第 一 次 
试验 林地 的 坡度 约 15° 左右 ,地 势 无 起 伏 , 林 龄 5 一 6 年 , 树 高 2.5 米 左右 , 郁 闭 肛 0.3 一 0.4; 
第 二 次 试验 林地 的 坡度 30 一 40° 左右 , 林 龄 8 一 10 年 , 树 高 3 一 4 米 , 郁 闭 度 0.7 一 0.8。 前 
者 坡度 和 帮 闭 度 均 较 小 , 地 势 较 平坦 , 诱 娥 距离 较 远 , 可 达 100 米 ; 后 者 坡度 和 邦 闭 度 较 
大 ,山岭 起 伏 , 诱 峨 距离 则 较 近 , 仅 达 50 米 ,这 可 能 与 林内 气流 活动 强 弱 有 关 。 和 而 且 , 随 着 
距离 的 增加 ,引诱 峨 数 相应 减少 , 第 三 次 诱 蛾 效果 较 好 ， 系 采用 了 性 外 激素 加 总 光 灯 作 泛 
捕 之 改 。 

上 述 各 项 试验 比较 粗浅 ,有 些 问题 尚 待 进一步 研究 提高 。 但 通过 初步 工作 ,我 们 认为 
利用 蕊 尾 松 毛虫 性 外 激素 ,是 防治 马尾 松 毛 虫 的 一 条 新 途径 ,用 它 作 为 马尾 松 毛虫 综合 防 
治 措 施 之 一 ,是 有 广阔 前 途 的 。 
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